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(gk) Wer heute ein 3D-Wasserstrahl-Schneidsystem einsetzt, der
schneidet damit meist relativ einfache Konturen in komplexe dreidi-
mensionale Bauteile. Ganz anders bei KSD: Die Spezialdichtungen
des Unternehmens entstehen aus einfachen, ebenen Blechen und
Platten, aus denen mit verschiedensten Schneidwinkeln komplex
geformte Dichtungsteile herausgeschnitten werden.

Mit den allseits bekannten Dichtun-
gen, mit denen der durchschnittlich
begabte Hausmann auf Drangen sei-
ner Gattin dem Wasserhahn das
Tropfen abgewohnt, haben die High-
tech-Systeme der Kéthener Spezial-
dichtungen GmbH — abgesehen von
der angestrebten Dichtigkeit — so gut
wie nichts gemein. Verstandlich,
wenn man sich den Einsatzbereich
betrachtet: Bei KSD dirfen es auch
mal 1.000°C, 4.000 bar oder auch
Rohre mit 1,5 m Durchmesser sein,
die zuverldassig abgedichtet werden
miussen.

In diesem Markt hat das zwdlf Mitar-
beiter zahlende Unternehmen seine
Nische gefunden. Dr.-ing. Jlrgen
Késtner, Technischer Leiter, zur
Philosophie: “Wir sind ein Mittel-
standler, der davon lebt, Sonderdich-
tungen in beliebigen Abmessungen
innerhalb weniger Stunden zu liefern.
Unsere Produkte markieren dabei die
technologische Spitze und sind nicht
durch andere zu ersetzen. Zudem
sind wir in der Branche dafir be-
kannt, dass wir alles in den Griff be-
kommen. Das ist unser Know-how
und damit verdienen wir unser Geld."
Angesichts damit einhergehender,
kleinster Stiickzahlen gestaltet sich
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das Geldverdienen allerdings nichts
ganz so einfach und genau hier
kommt das 3D-Wasserstrahlschnei-
den ins Spiel. Dr. Kastner: ,Wenn wir
alle Einzelteile noch mit Drehen und
Frasen aus Stangenmaterial herstel-
len wirden, mussten wir zahllose
Stangen in den verschiedenen Mate-
rialien und Gro3en am Lager haben.
Als Kleinserien-Hersteller wirden
uns die Lagerkosten kaputt machen.*
Die Lésung von KSD: Gedreht und
gefrast werden heute nur noch die
Standardteile wie hohle Wellen oder
Stator-Rotor-Aufnahmen, die in gré-
Beren Stickzahlen vorgefertigt wer-
den konnen. Alle kundenspezifischen
Elemente wurden dagegen durch
wasserstrahl-geschnittene Teile er-
setzt. So besteht heute zum Beispiel
jede Gleitringdichtung von KSD zu
rund 50 Prozent aus wasserstrahl-
geschnittenen Teilen, die nicht mehr
nachbearbeitet werden missen.

Statt wie heute Ublich immer mehr
Funktionen zu integrieren und damit
wenige, aber komplexe Bauteile her-
stellen zu missen, geht KSD damit
genau den entgegengesetzten Weg:
Alles wurde auf einfachste Geome-
trien reduziert, die kostengunstig her-
stellbar sind, einfach zusammenge-

Sieht einfach aus, ist es aber nicht— Be-
sonderheit der KSD-Fertigung: Die 3D-
Wasserstrahl-Schneidmaschine wird
nicht fir einfache Schnitte in schwierige
Teile, sondern fiir schwierige Schnitte in
einfache Teile eingeselzt.

steckt und dann mit demr Laser ver-
zugsarm verschwei3t werden. Effekt
fur die Lagerhaltung: Statt zahllose
Stangen bevorraten zu mussen, fin-
den sich heute im Lager von KSD nur
noch wenige Platten.

Basierend auf einem Baukasten, mit
dem sich rund 20 verschiedene Lo6-
sungen herstellen lassen, kann KSD
dadurch in zwei bis drei Tagen kom-
plette kundenspezifische Dichtungen
bauen, selbst wenn der Kunde einen
einzigartigen, dreieckigen Flansch
mit drei Bohrungen bendétigen sollte.
Die Bohrungen missten dabei ei-
gentlich ,Rundschnitte” hei3en, denn
sie werden nicht mehr gebohrt son-
dern gleich mit dem Wasserstrahl ins
Teil geschnitten.

Entstanden ist diese Losung im Rah-
men des geférderten Fraunhofer For-
schungsprojekts ,Anwendung der
3D-Wasserstrahltechnologie zur Er-
zeugung und Realisierung neuer
Produkte”. Nach Worten von Dr. Jur-
gen Kastner waren dabei zwar viele
Schwierigkeiten zu meistern, aber es
wurden auch eine Reihe von neuen
Produkten entwickelt und im Rahmen
der Forschung fiunf neue Patente ein-
gereicht. Dr. Kastner: ,Mit dem 3D-
Wasserstrahl lassen sich im Spezial-




dichtungsbau mehrere, komplizierte
Technologien ablésen. Wir arbeiten
mit Hochdruck daran, doppelt- und
tri-exzentrische Klappen nicht mehr
spanend sondern mit dem 3D-Was-
serstrahl herzustellen.” Fiir Geome-
rielaien und solche, die doch einen
Teil des einmal vorhandenen Wis-
sens Uber die Jahre eingeb(3t haben
(wie der Autor des Beitrags): Eine tri-
exzentrische Form entsteht, wenn
man aus einem Kegel in einem be-
stimmten Winkel eine Scheibe her-
ausschneidet. Dies ergibt ein ovales

Element, das an jeder Stelle der &u-
Beren Kante einen anderen Winkel
hat.

Diese Dichtungen werden in Lamel-
lenbauweise aus Blechen wund
Weichstoffen aufgebaut, was vor
dem Einsatz des Wasserstrahl-
schneidens extrem aufwandig war.
Die Bleche mussten dazu einzeln in
einem bestimmten Winkel in eine
Vorrichtung gespannt werden, um sie
dann auf einer Drehmaschine bear-
beiten zu kénnen. Dann wurden zwi-
schen die Bleche die Weichstoffe ein-

Dr.-Ing. Jirgen Kastner, Technischer Leiter von KSD: Mit 3D-Wasserstrahl-Schneiden
assen sich im Spezialdichtungsbau mehrere, komplizierte Technologien ablésen.

Ein kleiner Ausschnitt der von KSD hergestellten Spezialdichtungen.

gesetzt und handisch mit einem Mes-
ser in Form geschnitten. Diese sehr
aufwandige und teure Bearbeitung
stand bisher einer weiteren Verbrei-
tung der Klappen — fur Dr. Kastner die
Zukunftsarmatur schlechthin — noch
im Wege, denn ansonsten sind die
Klappen sehr einfach und preiswert
herstellbar — einer der wesentlichen
Vorteile der Armaturen.

Genau hier setzt Dr. Kastner an: ,Wir
arbeiten mit Hochdruck daran, solche
Lamellen mit einer 3D-Wasserstrahl-
schneidanlage aus Blechen wund
Weichstoffplatten auszuschneiden,
denn mit dem Wasserstrahl lassen
sich die unterschiedlichsten Materia-
lien bearbeiten. Fur die Dichtlamellen
muss dies aber sehr genau und in ei-
ner Oberflachenqualitat erfolgen, die
spater nicht zu Undichtigkeiten fahrt.
Wir haben hier mit dem Wasserstrahl
Neuland zu erkunden, was Werkstof-
fe, Oberflachenqualitaten und Tole-
ranzen betrifft.”

Bereits so gut wie serienreif ist dage-
gen eine andere Dichtung von KSD,
die sich nur mit 3D-Wasserstrahl-
schneiden wirtschaftlich herstellen
lasst: eine aus zwei Materialien be-
stehende, mechanisch unzerstorba-
re Flachdichtung. Kastners neues
Dichtkonzept: Um zu verhindern,
dass Gummidichtungen durch zu
starkes Anziehen kaputt gedrickt
werden, baut er einen zusatzlichen
Stahlring ein. Dadurch lasst sich der
Gummi nur so weit zusammendri-
cken, wie es der Stahlring zulasst.
Das Wasserstrahlschneiden erlaubt
nun die einfache Verbindung von
Stahlring und Gummidichtelement.
Die beiden Ringe werden einfach an
der Verbindungsstelle mit einer posi-
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Wasserstrahlschneiden

Diese aus mehreren Lagen von Blechen und Weichstoffen aufgebaule tri-exzentrische
Klappendichtung lasst sich mit 3D-Wasserstrahl-Schneiden wesentlich einfacher und
kostengunstiger herstellen als friher.

Die CAD-Daten erzeugt KSD mit Pro-Engineer,...
...fuir die schnelle Umsetzung der Daten in NC-Programme ist Alma zustandig.
st
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tiv/negativ wechselnden Phase aus-
geschnitten, was einen sehr einfa-
chen 3D-Verschluss fir 2-Kompo-
nenten-Dichtungen ergibt. Dadurch
kénnen Metall- und Gummi-Ring ein-
fach eingeschnippt werden und fallen
nicht mehr auseinander.

Den schlagartigen Wechsel von Po-
sitiv- auf Negativ-Phase sieht Dr.
Kastner dabei nur als ersten Schritt.
Die von ihm angestrebte, noch we-
sentlich elegantere Ldsung ist eine
standig wechselnde Phase, bei der
sich der Winkel kontinuierlich tber
den Durchmesser &andert. Problem
dabei: eine solche Wechselphase ist
nur sehr schwer im 3D-CAD kon-
struktiv umzusetzen, vor allem wenn
man wie Dr. Kastner keine Einzelstu-
cke sondern eine ganze, parame-
trisch aufgebaute Teilefamilie mit
Durchmessern von 10 bis 1.500 mm
im Auge hat.

Voraussetzung, um solche Konturen
als Teilefamilien erzeugen zu kon-
nen, ist ein hochwertiges 3D-CAD-
System, das die Variablen-Program-
mierung beherrscht. Dr. Kastner:
.Rein theoretisch misste man jede
dieser Dichtungen im 3D-System
programmieren, da wird man aber
nicht fertig. Anders bei der Variablen-
Programmierung: Hier wird nur ein
generisches Teil konstruiert, von dem
alle Durchmesser abgelsitet werden.
Es genigt dann, Innen- und AuBen-
Durchmesser einzugeben und sofort
entsteht eine neue Dichtung.” Aus
diesem Grund hat KSD beim CAD-
System nicht gespart und Pro-Engi-
neer eingefuhrt, fir Dr. Kastner ,ei-
nes der besten 3D-CAD-Programme
am Markt, aber auch eines der
schwierigsten.”

Das Erstellen der 3D-CAD-Daten ist
dabei aber erst der Anfang, denn—so
Dr. Kastner, ,jetzt kommt es darauf
an, dass auch beim CAM-Programm
das Teil nur einmal programmiert
werden muss, und alle Varianten
dann automatisch erzeugt werden.
Diese durchgangige Programmie-
rung mit einer Kombination aus CAD
und CAM ist unabdingbar fir eine ef-
fiziente Fertigung.”

Noch ist dies fur KSD Zukunftsmusik.
Dr. Kastner sieht sich aber ange-
sichts bester Erfahrungen mit seinem
CAM-Lieferanten auf einem guten
Weg. ,Wir arbeiten schon seit Anfang
2002 mit dem Alma 2D-System und
waren damit so zufrieden, dass wir
auch Anfang 2003 beim Kauf des 3D-
Systems auf Alma gesetzt haben.
Wenn wir je Probleme hatten, wurden
sie von Alma schnell und unbirokra-
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